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Resumo — O objetivo deste trabalho foi analisar a estrutura e a distribuicdo espacial
deTheobroma speciosum (cacaui) e T. subincanum (cupui) nos médulos do Projeto PPBio
no Parque Nacional do Juruena — Mato Grosso. Cada médulo é constituido de 5 parcelas (1
ha cada). Dentro de cada parcela foram mensurados todos os individuos arbéreos vivos das
espécies que apresentaram DAP (didmetro a altura do peito medido a 1,30 m do solo) > 1
cm em altura e diametro, sendo todos georreferenciados. A distribuicdo diamétrica dos
individuos de T. subincanum seguiu o padrao de distribuicdo exponencial em forma de “J”
reverso, demonstrando o comportamento esperado em florestas tropicais. Ja a distribuicdo
diamétrica dos individuos de T. speciosum ndo seguiu o padrdo caracteristico das espécies
de florestas nativas. Em relacédo a distribuicdo espacial dos individuos, ambas as espécies
apresentaram padrdo agregado.

Palavras-chave — Habitat; Cacaui; Cupui.

Abstract — The aim of this study was to analyze the structure and spatial distribution of
Theobroma speciosum and T. subincanum in the PPBIO modules in the Parque Nacional do
Juruena, Mato Grosso state, Brazil. Each module consists of five plots (1 ha each) and inside
each plot were mensured all trees of living species with DBH (diameter at breast height
measured 1.30m) > 1 cm for height and diameter, all of which georeferenced. The diametric
distribution of individual of T. subincanum followed the characteristic pattern of exponential
reverse J curve demonstrating the expected patterns for tropical forests. However the
diameter distribution of T. speciosum did not follow the typical pattern of reverse J curve for
native forests. In relation to the spatial distribution of individuals, both species showed
aggregated distribution pattern.

Keywords - Habitat; Cacauhy; Cupui.

INTRODUGCAO
A Floresta Amazobnica possui 0 maior reservatério natural da diversidade
vegetal do planeta, onde cada um dos diferentes ambientes florestais possui um
contingente floristico rico e variado, muitas vezes exclusivo de determinado
ambiente (OLIVEIRA e AMARAL, 2004).
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O género Theobroma abriga 22 espécies, todas pertencentes a América
Tropical (CUATRECASAS, 1964), oito delas encontradas na Amazonia Brasileira,
tendo entre as representantes o cacau (T. cacao L.), o cupuagu (T. grandiflorum
(Willd.) Schum.), o cacaui (T. speciosum Willd) e o cupui (T. subincanum Mart.). O
cacau e 0 cupuacgu ja sdo espeécies cultivadas em grande escala, enquanto que o
cacaui e 0 cupui sao espécies cujos recursos, principalmente os frutos, séo retirados
de populacbes de arvores nativas, as quais sofrem as consequéncias da
fragmentacao de seus habitats.

Identificar a estrutura espacial das espécies vegetais é de suma importancia
para o entendimento dos processos ecologicos que atuam na distribuicdo das
plantas na natureza, mantendo a alta diversidade biologica e outras interagdes, 0
que contribui para subsidiar acbes de restauracdo, conservacdo e uso multiplo
sustentavel das florestas (LEGENDRE e FORTIN, 1989).

O padrédo de distribuicdo espacial de uma espécie € representado pela sua
distribuicdo na area em termos de frequéncia de ocorréncia dentro das unidades
amostrais coletadas (JANKAUSKIS, 1990). Uma espécie vegetal, embora apresente
uma grande ocorréncia em uma determinada area, sua distribuicdo espacial nas
diferentes classes de tamanho pode ser bastante irregular. O grau de agregacao
pode apresentar diferentes valores, com as plantas das menores classes de
tamanho apresentando alguma tendéncia ao agrupamento e as plantas das maiores
classes de tamanho podendo ocorrer de maneira fortemente agrupada (CARVALHO,
1983).

Estudos populacionais podem demonstrar a dindmica das mudancas em
populacdes naturais em relagcdo a estrutura etaria, regeneracdo, sobrevivéncia e
mortalidade, bem como procuram investigar 0S processos responsaveis por essas
flutuacbes (WATKINSON, 1997). Além disso, a estrutura das populacbes vegetais
resulta da acdo de fatores bidticos e abibticos, os quais afetam a distribui¢cdo
espacial e a diversidade genética de seus componentes (HUTCHINGS, 1997).
Entretanto, avaliagbes sobre estrutura e padrdes espaciais de espécies do género
Theobroma na Amazbnia ainda sédo escassas. Estes estudos, juntamente com
estudos sobre os padrbes fenolégicos e demais aspectos da biologia reprodutiva,
tornam-se importantes para a avaliacdo da oferta de recursos, manejo e
conservacgao das espécies de Theobroma.

Assim, o objetivo deste trabalho foi analisar a estrutura populacional e o padréao
de distribuicdo espacial das espécies T. speciosum e T. subincanum no Parque
Nacional do Juruena — Mato Grosso, nos modulos ja implantados pelo Projeto PPBIo
(Programa de Pesquisa em Biodiversidade).

MATERIAL E METODOS

O levantamento dos dados estruturais da populacdo de cada espécie foi
realizado nos dois modulos ja implantados pelo PPBio.Cada mddulo é constituido de
5 parcelas de 40 x 250m (1 ha), localizadas paralelamente com distancia de mil
metros entre ambas (Figura 01).

Dentro das parcelas, foram mensurados todos os individuos arboreos vivos das
espécies que apresentaram DAP (diametro a altura do peito medido a 1,30 m do
solo) > 1 cm quanto a altura e diametro, sendo todos georreferenciados. A
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identificacdo taxonémica das espécies foi feita com a ajuda de parataxénomos
experientes. Em seguida, todo material identificado foi descrito conforme o sistema
de classificacdo Angiosperm Phylogeny Group versdo Il (APG 1) (SOUZA e
LORENZI, 2005).
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Figura 01. Localizacdo do Parque Nacional do Juruena e da area amostral (em vermelho),
com 0s modulos implantados pelo Projeto do PPBio (Programa de Pesquisa em
Biodiversidade).

A estrutura horizontal das espécies foi caracterizada por meio das analises dos
seguintes parametros: NI (Numero de Individuos); D (Densidade); G (Area basal),
Distribuicdo Diamétrica e Distribuicdo espacial. O padrédo de distribuicdo espacial foi
estimado através do indice de Morisita (Id), conforme recomendacdes de Brower e

© T N(N-D)

Onde Id é o indice de Morisita; n € o numero total de parcelas amostradas; N é
0 numero total de individuos por espécies contidos em n parcelas; Xé o quadrado do
namero dos individuos por parcela e s € o numero de espécies amostradas.

A significancia dos valores calculados para o indice de Morisita (Id) foi obtida
mediante o teste do qui-quadrado e um nivel de significancia de 0,05 de
probabilidade de erro. w7 _ Nz, X? N

N

Se o valor calculado de qui-quadrado for menor que o valor tabelado, o (Id) nédo
difere significativamente de 1, e a espécie apresentar4d um padrédo de distribuicdo
aleatério. Porém, se o valor do qui-quadrado for maior que o valor tabelado, a
espécie tendera a um padréo de distribuicdo agregada (BROWER e ZAR, 1977).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Neste levantamento foram encontradas 30 arvores de T. speciosum e 25 de T.
subincanum, sendo que a média do diametro encontrada foi de 10.72 para T.
speciosum e 12.31 para T. subincanum. A densidade para T. speciosum foi de 3
ind.ha! e a area basal de 0,031 m2.ha?, jA para T. subincanum a densidade
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encontrada foi de 2,50 (ind.ha') e area basal de 0,037 m2.hal, para as 10 parcelas
inventariadas (Tabela 01).

Tabela 01. Média e erro padrdo da Densidade, area basal, diametro e altura total de T.
speciosum e T. subincanum no Parque Nacional do Juruena, MT, 2013.

Densidade Area Basal Diametro Altura Total
(ind.ha?) (m2.ha?) (cm) (m)

Theobromaspeciosum 3,00+3,59 0,031+0,0499 10,72+4,31 8,46 + 3,76
Theobromasubincanum 2,50 £ 2,99 0,037+ 0,0551 12,31 +6,26 9,26 + 4,51

Espécie

A maior parte dos individuos da espécie T. speciosum amostrados apresentou
DAP na classe 8,1-13 cm, (Figura 02-A). J& para T. subincanum a classe que
apresentou o maior nimero de individuos foi a 3,0-8,0 cm.

A distribuicdo diamétrica dos individuos de Theobroma speciosum (Figura 02-
A) nado seguiu o padrdo caracteristico das espécies de florestas nativas, ou seja, ndo
apresentou distribuicdo exponencial em forma de “J” reverso, apresentando um
comportamento diferenciado se comparado aos padrées conhecidos em florestas
tropicais nativas, ao contrario da distribuicdo diamétrica dos individuos de
Theobroma subincanum (Figura 02B) onde a distribuicdo exponencial ocorreu em
forma de “J” reverso.
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Figura 02. Distribuigdo diamétrica de T. speciosume T. subincanum no Parque Nacional do
Juruena, Mato Grosso. A - T. speciosum; B - T. subincanum.

Segundo Sousa et al. (2011), a distribuicdo diamétrica que ndo apresenta o
padrédo caracteristico de distribuicdo exponencial em forma de “J” reverso, pode ser
explicado pelo fato da populacgéo ter fatores bidticos, abidticos ou até mesmo fatores
intrinsecos a espécie dificultando sua regeneracdo, fazendo com que a taxa de
mortalidade supere a de crescimento. O fato da espécie T. speciosum nao ter
apresentado a curva em J reverso, pode estar associado a uma baixa taxa de
reproducdo e também possivelmente ao fato das condigbes ambientais estarem
dificultando a sobrevivéncia das plantulas.

Em relacdo a altura, os individuos de T. speciosum apresentaram média de
8,46 m e os de T. subincanum 9,26 m (Tabela 01). A relacdo de correspondéncia
entre o didmetro e a altura total foi linear para ambas as espécies estudadas.
Contudo, T. subincanum apresentou um valor de R maior (0,807) (Figura 03-B) do
gue T. speciosum (0,397) (Figura 03-A).
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Figura 03. Relacdo entre altura e didmetro de T. speciosum e T. subincanum no Parque
Nacional do Juruena, Mato Grosso. A - T. speciosum; B - T. subincanum.

A distribuicdo espacial dos individuos em ambas as espécies apresentou o
valor de qui-quadrado maior (T. speciosum = 28.66 e T. subincanun = 28,33) do que
o tabelado (28.33 e 23,34, respectivamente), demonstrando que as duas espécies
estudadas possuem padréo de distribuicdo agregado (Tabela 02).

Espécies vegetais frequentemente apresentam distribuicdo espacial agrupada,
pois formam grupos de individuos em decorréncia das formas de reproducéo,
presenca de disturbios ou fatores ambientais que limitam sua distribuicdo (PERRY e
DIXON, 2002).

Tabela 02. Demonstracdo dos valores encontrados no calculo de distribuicdo espacial de T.
speciosumeT. subincanum no Parque Nacional do Juruena, Mato Grosso.

Espécie Indice de X2 X tabelado Distribuicéo
Morisita Espacial
Theobroma speciosum 2,02 28,66 28,33 Agregado
Theobroma subincanum 1,96 32,20 23,34 Agregado

O padrdo de distribuicdo espacial agregado pode ser resultante da
heterogeneidade ambiental, onde existem microambientes favoraveis ao
estabelecimento de individuos das espécies (ARAUJO, 2004), ao padrdo de
dispersdo das sementes e da probabilidade de sobrevivéncia das plantulas
(JANZEN, 1970 citado por OLIVEIRA, 1989). Fatores abidticos, como disponibilidade
de &gua, intensidade de luz (HOULE et. al. 2001) e bidticos, como acdo de
predadores ou patégenos (BATISTA e TALAVERA 2002) e a dispersao de sementes
(BLEHER e BOHNING-GAESE, 2001) apresentam grande influéncia na distribuicéo
dos individuos das espécies arboreas.

CONCLUSOES
A distribuicdo diamétrica dos individuos de Theobroma subincanum seguiu o
padrdo de distribuicdo exponencial em forma de “J” reverso, demonstrando o
comportamento esperado para florestas tropicais. J& a distribuicdo diamétrica dos
individuos de T. speciosum ndo seguiu 0 padrdo caracteristico das espécies de
florestas nativas. Em relacdo a distribuicdo espacial dos individuos, ambas as
espécies apresentaram padrdo de distribuicdo agregado.
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